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Presentacion Personal

v Nombre: Mario Clep

v Profesion: Ingeniero en Telecomunicaciones

v CTO - MKE Solutions
v Consultor y Trainer MikroTik desde 2010.
- MTCNA - MTCTCE - MTCRE -
- MTCWE - MTCUME - MTCINE -

v @ - marioclep@mkesolutions.net

Y &3 - marioclep
Y L= - @marioclep
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Presentacion de la Empresa

Capacitaciones Desarrollo
v Entrenamientos Privados v Desarrollo de Proyectos
Y Entrenamientos Publicos v Soluciones llave en mano

v Academy Cordinator Latam

Ventas
Soporte v Hardware
v Incidencias v Licencias RouterOS

v OutSourcing N\
'solutions HB@

SOLUCIONES A MEDIDA, REALIZADAS POR EXPERTOS...
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Academia de Entrenamientos

-
oo JPIeoT poroTk
v Mdas de 85 entrenamientos! %
v Mas de 1500 alumnos!

v Listado de Alumnos Certificados Oficialmente por MKE Solutions!

Academia

DE ENTRENAMIENTOS

http://consultores.mkesolutions.net
\
mum http://lwww.AcademiaDeEntrenamientos.com MKE



Felicitaciones!

Temario Oficial
v www.mikrotik.com/pdf/MTCXX_Outline.pdf

MUM


http://www.mikrotik.com/TEMARIOOFICIAL

Objetivos

v Introducir conceptos generales del mundo inalambrico.

v Comprender el significado de varios indicadores inalambricos y

la relacion entre ellos.

v Interpretacion de tablas para encontrar los niveles de senal

MINIMOos que cada escenario requiere.

v Hacer una charla simple y clara.
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Consideraciones Previas

v lodos los equipos en consideracion son 802.1 In.
v No hay problemas de conectividad fisica ni falta de CPU.
v No hay reglas de firewall ni queues que limriten el trafico.

v Los MCS estan todos habilitados y el equipo puede utilizar

siempre el MCS mas alto posible.

v El tipo de encriptacion no interfiere con la capacidad del enlace
(TKIP vs.AES).
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;Que es 802.11In?

v Estandar inalambrico introducido en 2009, para mejorar la

capacidad del canal de los estandares anteriores 802.11a vy
802.11g.

EEEEonibie en 2.4 GHz v 5 GHz.
v Soporta canales de 20MHz y 2x20MHz.

v Agrega redundancia para Intentar corregir el simbolo antes

pedir la retransmsion (Tasa de Codificacion).
v MIMO + Frame Aggregation.
v Data Rates de hasta | 50Mbps / 300Mbps / 450Mbps.
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(Queé es MIMO y Frame Aggregation!?

v MIMO: Multiple In, Multiple Out. Tecnologia que utiliza multiples
antenas tanto en el Ix como en el Rx para mejorar la performance

del enlace.

A x B : C, donde C es la cantidad de streamings espaciales.

—

— —

—

)

v FRAME AGGREGATION: Proceso de empaquetado de mdultiples
tramas para reducir los encabezados e incrementar la tasa efectiva

de datos. B
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;Que es DATA RATE!?

DATA RATE = Tasa de negociacion del enlace inalambrico. La

capacidad del canal (throughput) sera de A LO SUMO un 50%
del DATA RATE. ks unidireccional.

Interfaces Nstreme Dual Access List  Registration Connect List  Security Profiles

- V 00 Reset

. - -_—_mmsew ———— -_—_— -~ -

Interface Uptlme AP <o i Last Activity (s) Tx,fo Signal Strengt, TxIRx Rate
. wlani 00:03:01 no no 0.000 -58/-52 \\ 58.5Mbps/65.0Mbps
=N —. - e

Capacidad Max. del Canal Tx: 58,5 Mbps / 2 = 29,25 Mbps
Capacidad Max. del Canal Rx: 65 Mbps / 2 = 32,5 Mbps
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;Qué es CCQ?
CCQ = Client Connection Quality (Calidad de conexion de un
BIERIte). [ndica que tan bueno es el enlace, basandoseNERINES

retransmisiones de |os frames.

100% = no hay retransmisiones en el enlace.

(o)
Overall Tx CCQ: 8} —-———) I9A de frames

N i
f S retransmitidos

Si el DATA RATE = 65Mbps y CCQ = 3 1%, la capacidad efectiva del
canal sera de A LO SUMO: 65 Mbps/ 2 x 0,8 = 26,32 Mbps

DATO: cuando el cliente esta inactivo, el CCQ es bajo. Es necesario
generar trafico para obtener el verdadero valor de CCQ.
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;Que es SNR?

SNR = Signal to Noise Ratio (Relacion Senal/Ruido). Indica
cuantos dB es mas fuerte la sefal que el ruido.

SNR [dB] = Sefal [dBm] - Ruido [dBm].

S

< TxRx Signal Strength: |-65/-65 BT me————— Senal = -65 dBm

Tx/Rx Signal Strength CHO? 1-68/-67 dBm

Tx/Rx Signal Strength Chl: -67/-67 dBm

Tx/Rx Signal Strength Ch2:

" Noise Floor: 116 dBm™ Ruido = -1 16 dBm
_éns B ‘——)

SNR [dB] =-65-(-116)=-65+ 116 =51 dB.
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(Cual tiene mejor calidad de senal del AP?

Cliente |: Rx Signal Strength = -/0 dBm
Cliente 2: Rx Signal Strength = -65 dBm

Cliente |: Noise Floor = -100 dBm
Cliente 2: Noise Floor = -85 dBm

Cliente |:SNR =-70 - (-100) = 30 dB
Cliente 2: SNR = -65 - (-85) = 20 dB

v El cliente | tiene mejor SNR que el cliente 2 ?
aun con menor fuerza de senal recibida. ® |

—_—
-~
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;Como interpretar las tablas?

I x|

2x2

Valores tomados de Hannes Willemse - MU

MUM

Streams  MCS Data Rate Req. SNR Minima Senal
/ 0 I 5 Mbps 9.3 dB -88 dBm
/ / 30 Mbps S @t -82 dBm
/ 2 45 Mbps [3.3 dB -/9 dBm
| 3 60 Mbps o) @le -/6 dBm
| A 90 Mbps Alsh@ls -/3 dBm
| 5 | 20 Mbps 24.3 dB -68 dBm
| 6 | 35 Mbps 26.3 dB -65 dBm
| / | 50 Mbps 2/.3 dB -63 dBm
. 8 30 Mbps [ 2.3 dB -85 dBm
7 9 60 Mbps [4.3 dB -/9 dBm
2 [0 90 Mbps [6.3 dB -/6 dBm
2 | | | 20 Mbps 20.3 dB WS @5
2 | 2 | 80 Mbps 24.3 dB -/0 dBm
Y |3 240 Mbps Alst@ls -65 dBm
2 | 4 270 Mbps 29.3 dB -6/ dBm
2 |5 300 Mbps Ends -60 dBm

/A 3, considerando canales de 2x20MHz

\
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(Minimo nivel de senal?

v Enlace PtP, capacidad 40Mbps, | x|, 2x20MHz
= 51 CCQ = 100%, Data Rate > 80Mbps

| Stream MCS 4 DR=90Mbps | SNR>2/3dB .l  -73dBm .
= 51 CCQ = 80%, Data Rate > | 00Mbps
| Stream MCS 5 DR= I20Mbps | SNR>243dB L -68dBm P
v Enlace PtR capacidad 40Mbps, 2x2, 2x20MHz
= 51 CCQ = 100%, Data Rate > 80Mbps .
2 Streams MCS 10 DR=90Mbps | SNR>163dB L  -76dBm P
= 51 CCQ = 80%, Data Rate > |00Mbps *
2 Streams MCS || DR=20Mbps | SNR>203dB L  -73dBm

MUM
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Data Rate vs. Ancho del Canal

Streams DR / 2x20MHz DR / 20MHz DR / 10MHz DR / 5MHz
0 |5 Mbps 6,5 Mbps 3,3 Mbps |6 Mbps
! 30 Mbps |3 Mbps 6,5 Mbps 3,3 Mbps
2 45 Mbps 19,5 Mbps 9.8 Mbps 4,9 Mbps
3 60 Mbps 26 Mbps |3 Mbps 6,5 Mbps
4 90 Mbps 39 Mbps 19,5 Mbps 9.8 Mbps
5 120 Mbps 52 Mbps 26 Mbps |3 Mbps
6 135 Mbps 58,5 Mbps 29.3 Mbps 14,6 Mbps
7 /50 Mbps 65 Mbps 32,5 Mbps 16,3 Mbps
8 30 Mbps |3 Mbps 6,5 Mbps 3,3 Mbps
9 60 Mbps 26 Mbps |3 Mbps 6,5 Mbps
10 90 Mbps 39 Mbps 19,5 Mbps 9.8 Mbps
/| 120 Mbps 52 Mbps 26 Mbps |3 Mbps
2 180 Mbps 78 Mbps 39 Mbps 19,5 Mbps
E 240 Mbps |04 Mbps 52 Mbps 26 Mbps
14 270 Mbps | 17 Mbps 58,5 Mbps 29.3 Mbps
5 300 Mbps 130 Mbps 65 Mbps 32,5 Mbps

MUM

\
MKE



;Minimo nivel de senal?
v Nodo PtMP, |5 clientes de 3Mbps, 20MHz

SI CIR =100% —> |5 x 3 = 45Mbps, Data Rate > 90Mbps.

| Stream MAXMCS7 | DR=65Mbps | NOSEPUEDE | NO SEPUEDE )\
2 Streams MCS 13 DR= 104 Mbps | SNR>27.3dB ‘o -65dBm
&/”

SICIR=507%—> |5 x3x0.5=225Mbps, DR > 45Mbps.

| Stream MCS 5 DR=52Mbps | SNR>243dB |  -68dBm ™

2 Streams MCS || DR=52Mbps | SNR>203dB o -73dBm

NJUmeros obtenidos considerando un 100% de CCQ. Si el CCQ es
menor, hay que hacer los calculos de nuevo
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Buenas practicas

En la vida real hay muchos factores que pueden degradar la senal.

v Atmodsfera
v lonosfera

v Reflexion

v Refraccion
v Cambio climatoldgicos

v Etc.

Una buena practica es tomarse un margen de 10 a |5 dB para los

resultados calculados anteriormente:

Si el minimo nivel de senal calculado era de -79 dBm, hay que
buscarlo entre -64 dBm y -69 dBm.
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Buenas practicas

Elfeevitar que un cliente con mala sefal degrade tOEEEES

rendimiento del enlace, también es una buena practica utilizar las
Listas de Control de Acceso o scripts. De esta manera se puede
regular el nivel minimo de senal que se requiere para conectarse

al AP

P ——, P T —

Interfaces Ntreme Dus | Access List | eqistratior ( Connect List | Security Profiles  Channels
\ / \ ‘:‘1\\”&_\ ) - ,:w-—”// : .‘\\' 0 b

2 N

i —

P | e i = S

New AP Access Rule 4Gy ] | New Station Connect Rule
MAC Address: v Interface: QK
Interface: |all ¥ MAC Address: v Cancel
Signal Strength Range: |-70..120 || Connect Apply
AP Tx Limit: v 531D: |AP-MUM - Disable
Client Tx Limit: v Area Prefix: Y | Comment
] Authentication Signal Strength Range: |-75..120 | Copy
, . : , [ ]

o AP Lado Cliente MT( .
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CSMA/CA vs.TDMA
CSMA/CA

|00% de compatibilidad con cualquier dispositivo

(>

Inalambrico.

El AP se adapta al PEOR CLIENTE, degradando el

rendimiento de toda la red.

Q

TDMA (Nv2)

ﬁ En cada time-slot el AP cambia la modulacion para cada

cliente. El rendimiento de toda la red se ve afectado mucho
menos que en CSMA/CA.

(_(7] Solo compatible con dispositivos del mismo fabricante.
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Conclusiones

v No existe un numero magico como senal minima.

v Implementar TDMA siempre que se pueda.

v Migrar a 802.1 In aun cuando se dispone de una antena de una
sola polaridad.

v Mantener altos niveles de senal y bajos pisos de ruido.
v Evitar los saltos de rate.

v Mantener el CCQ lo mas alto posible.

v Realizar un mantenimiento periddico a los enlaces.

v Realizar un analisis de espectro prolongado antes de decidir el
canal de operacion.

mum MKE



Lecturas Recomendadas

v http:/Iwiki.mikrotik.com/wiki/ > Wireless

Documentacion completa, detallando cada uno de |los parametros
y configuraciones de la interfaz inalambrica.

v http://forum.mikrotik.com > Wireless Networking

BIEERISIMmos  ejemplos, tutoriales, correcciones Y  SCIUCICHESE
broblemas que los usuarios han experimentado.

v http://wiki.mikrotik.com/wiki/Events

Base de datos de todos los MUMs pasados, incluyendo en la
mayoria de los casos las presentaciones de los expositores.

v http:/lwww.tiktube.com

Videos de Mikrollk donde se pueden ver y descargar las
presentaciones pasadas y acceder a los PDF.
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http://wiki.mikrotik.com/wiki/Manual:User_Manager
http://forum.mikrotik.com
http://wiki.mikrotik.com/wiki/Events
http://www.tiktube.com
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1. ¢iPREGUNTAS???
MUCHAS GRACIAS!

For=MEie Clep
MKE Solutions
@ marioclep@mkesolutions.net

MKE Academia
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